Wintersemester 2022 /23

Lineare Optimierung Wintersemester 2022/23 (de Vries, Schrecklinger, 442
SWS)

Voraussetzungen: Erfolgreiche Teilnahme an der linearen Algebra
Inhalt: Gegenstand der Vorlesung ist die Optimierung linearer Zielfunktionen unter linea-
ren (Un-)Gleichungsnebenbedingungen. Diese Probleme werden aus algorithmischer, geo-
metrischer (konvexe Mengen, Polyeder, Trennungssitze) und struktureller (Dualitéit, Kom-
plementaritit) Sicht betrachtet. Die Lineare Optimierung hat viele Anwendungen und die
Vorlesung ist Grundlage aller weiterfithrenden Vorlesungen in Optimierung (etwa ganzzah-
lige Optimierung im SS, s.u.).
Verwendbarkeit:

o Kernfach Mathematik: Pflichtmodul

o Lehramt: Wahlpflicht im Master als Modul 8 oder 9

Geometrie, elementare Zahlentheorie und Algebra Wintersemester 2022/23 (de
Vries, Raach, 44+2(+2) SWS)

Die Vorlesung Geometrie, elementare Zahlentheorie und Algebra beschéftigt sich mit den
Grundlagen der Geometrie und Zahlentheorie sowie einer algebraischen Betrachtung ver-
schiedener zahlentheoretischer Konzepte wie beispielsweise Primelemente in einer gegebenen
algebraischen Struktur. Hierbei fokussieren wir uns ebenfalls auf das Losen vieler klassischer
zahlentheoretischer Probleme mittels moderner Computeralgorithmen. Zur Veranstaltung
wird auch ein (Computer-)Tutorium angeboten werden.
Verwendbarkeit:

o Lehramt: Modul 4: Grundlagen der Mathematik C: Geometrie, Elementare Algebra

und Zahlentheorie

2 AP | AE -4 -9 | - - %00 - @ALD&

| 9@ 4 o® - ® 00 | | @ROD QD r
i 00 ®-9 | PP & e Qo @

@ 9! 00® - -® 00 - @@ - @ RN 1
@ - 100 | -0 00 0@ o (0iei0 @
po@a® oL - | @ PO | L Jau @
® |/ 900 | e O @ eFe T

| L FY 00 Pe | *@ | e ® @&
0.i0'0| 000/ 0! 00-| 000 | @
b0 @ ® | (00000 | B0 |0 0e
B pe® -0 @ @ o | ed 904+L0 | @9
| P -0 0000 | & I - 909 - +191@® i
© 000 | 00! 0000 @ @14} -@
o1 @@ o ‘9| 200® @& 9L O @O
d EN BN 1 WSS 1 K - 9009 - +@ ® @

| @ @0od - 1 9+00 @

@ | @1 TR
2,35 7,11,13,17,19,

Das Sieb des Erathostenes



Seminar Spieltheorie (de Vries, 2 SWS)

Voraussetzung: Teilnahme an einer Vorlesung aus dem OR-Bereich (lineare, ganzzahlige
oder kombinatorische Optimierung oder Spieltheorie & Mechanism Design).
Inhalt: Gegenstand der (nichtkooperativen) Spieltheorie ist es, einen guten Plan zu finden
in einer Situation, in der mehrere konkurrierende Personen gleichzeitig um knappe Giiter
ringen. Dabei muss also eine Strategie gefunden werden, die gut gegen die unbekannten
Strategien der KonkurentInnnen ist. Um das richtig modellieren und l6sen zu kénnen, sind
verschiedene Gleichgewichtskonzepte wie etwa Nash-Gleichgewicht, dominante Strategien
etc. notig. Wichtige moderne Anwendungen hiervon sind ein- oder zweiseitige Auktionen,
wie sie bei Energiemérkten, eBay und Spektrumauktionen beispielsweise auftreten.
Verwendbarkeit:

« Seminarmodul im Bachelor- oder Masterstudiengang (Angewandte) Mathematik oder

Wirtschaftsmathematik
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Sommersemester 2023

Ganzzahlige Optimierung Sommersemester 2021 (de Vries, Schrecklinger, 442
SWS)

Der Flugzeughersteller Airboeing produziert zwei verschiedene Flugzeugtypen A und B. Mit
dem Verkauf eines Flugzeuges von Typ A macht Airboeing einen Gewinn von 120 Millionen
Euro pro verkauftem Flugzeug, wihrend ihm der Verkauf eines Flugzeugs von Typ B einen
Gewinn von 200 Millionen Euro einbringt. Die Herstellungskosten fiir ein Flugzeug von
Typ A betragen 90 Millionen Euro, die Kosten zur Herstellung fiir ein Flugzeug vom Typ B
hingegen 140 Millionen Euro. Der Hersteller muss darauf achten, dass er sein Budget von 784
Millionen nicht uberschreitet. Aufgrund von Lieferverpflichtungen muss er von jedem Typ
mindestens zwei Flugzeuge herstellen. Aulerdem kann er aufgrund des Produktionsprozesses
maximal 1 Flugzeug mehr von Typ B herstellen als von Typ A. Der Hersteller strebt eine
Maximierung seines Gewinnes an.

Man kann versuchen, dieses Problem als folgendes Lineares Optimierungsproblem zu
formulieren und zu losen:

max 120x; + 20025

T1372
s.t. 90z7 + 140z, < 784
— 21+ T2 <1
T >2
To > 2

Lost man dieses LP, erhélt man die Losung xy = 2,8 und x5 = 3,8 mit einem Zielfunk-
tionswert 1096 Millionen Euro. Leider lassen sich in der Praxis weder unfertige Flugzeuge
noch Bruchteile von Flugzeugen verkaufen. Rundet man die durch das LP gefundene Losung,
so erhalt man eine unzulassige Losung, da diese das Budget iibersteigt.

Die Vorlesung Ganzzahlige Optimierung beschaftigt sich mit dem Losen solcher linearen
Optimierungsprobleme unter zusatzlichen Ganzzahligkeitsbedingungen. Neben Losungsver-
fahren fiir ganzzahlige Optimierungsprobleme wird auch die Modellierung solcher Probleme
ein zentraler Vorlesungsbestandteil sein. Die Vorlesung setzt die erfolgreiche Teilnahme an
der Vorlesung Lineare Optimierung voraus.

Die ganzzahlige Optimierung hat Anwendungen in der Produktionsplanung, beim Be-
rechnen von Routen fiir den Nahverkehr, bei der Tourenplanung und in vielen weiteren
Bereichen. Weiterhin hat Sie sich bei vielen Industrie-Praktika als Tiiroffner erwiesen.

https://imgr2.aerokurier.de/image-169Gallery-ecbc36ec-1247893. jpg


https://imgr2.aerokurier.de/image-169Gallery-ecbc36ec-1247893.jpg

Seminar Operations Research Sommersemester 2023 (de Vries, 2
SWS)

Voraussetzungen: erfolgreiche Teilnahme an ganzzahliger oder kombinatorischer Optimie-
rung
Inhalt: Ausgewéhlte Probleme ganzzahliger oder kombinatorischer Optimierung nach Riick-
sprache mit den TeilnehmerInnen. An dieses Seminar kénnen sich thematisch B /M-Abschluss-
arbeiten anschlieflen.
Verwendbarkeit:

« Seminarmodul im Bachelor- oder Masterstudiengang (Angewandte) Mathematik oder

Wirtschaftsmathematik

Seminar Optionale Themen des Lehrplans Sommersemester 2023
(de Vries, 2 SWS)

Der Lehrplan im Mathematik bietet viele Anregungen fiir Lehrererinnen und Lehrer. So
werden dort beispielsweise die Themen Chaotische Prozesse, Fraktale, Einsatz einer dyna-
mischen Geometriesoftware, Simulation dynamischer Vorginge, Lineares Optimieren und
Monte-Carlo-Methoden als optionale Unterrichtsinhalte vorgeschlagen.

Ziel des Seminares ist, dass die Teilnehmerinnen und Teilnehmer sich mit diesen The-
men auseinandersetzen und Konzepte entwickeln, wie man solche Themen in einer etwaigen
Unterrichtsreihe im Schulunterricht einbetten kann.

Verwendbarkeit:

o Master of Education Modul 11: Entwicklung der Mathematik in Langs-und Querschnit-

ten



