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Aufgabe 10.1 (8 Punkte)
Untersuchen Sie die folgenden Reihen auf Konvergenz und absolute Konvergenz:

i) S 2 wobei a € R fest,

n=1 1+an’

" n ungerade,
i) Y > a,, wobel fiir ¢ € (—1,1) fest a, := 2q 1 g
>t n gerade,

nnz&ﬁﬁﬂ

iv) Y >0 2 wobei k € Nund a > 1 fest.

nln?

Aufgabe 10.2 (6 Punkte)
i) Geben Sie eine Potenzreihe mit Konvergenzradius R an fiir die Félle

a) R=0, b)0<R<oo, c¢)R=o0.

ii) Gegeben seien z1,2z9 € C,zy # 2. Entwickeln Sie fiir jedes z € C mit |zp — 2| <
|20 — 21| den Term ﬁ in eine Potenzreihe um 2. Gesucht ist also eine Potenzreihe

Yoo o @z — 29)” mit Konvergenzradius R > |21 — %/, so dass fir alle z € C mit

|z — 20| < |21 — 20
oo
1
Zayz—zo =
Z— 21

v=0
gilt.
Hinweis zu ii):
I 1 1 1
imm (o—a)=(—2)  z—a 12

Aufgabe 10.3 (8 Punkte)

Bestimmen Sie die Konvergenzradien der folgenden Potenzreihen:
i) 3o (20 —n)2",
i) 3502 () (== 1),
iit) 3207, e,

iv) ZZO:() g‘—iz3"- Bitte wenden!



Aufgabe 10.4 (6 Punkte)
Geben Sie eine Folge reeller Zahlen (a,),en an, fir die

limsup v/]a,| < 1 und limsup | ”H] =1

V—00 V—00 I/

gilt. Nach dem Wurzelkriterium folgt die absolute Konvergenz von ) > | a,, wihrend das
Quotientenkriterium keine Aussage liefert. Dieses Beispiel zeigt also, dass das Quotien-
tenkriterium echt schwécher als das Wurzelkriterium ist.

Tutoriumsaufgaben fiir Mittwoch, den 21.12.

T 16
Es seien (a,)nen und (b, )nen beschriankte Folgen reeller Zahlen mit a,, < b, fiir alle n € N.

i) Man zeige limsup,, ., a, < limsup,,_,. b,.

ii) Ist (b,)neny konvergent mit Grenzwert b und gibt es eine Teilfolge (an, )ren von
(@n)nen, die gegen b konvergiert, so ist lim sup,,_, . a, = b.

T 17

Zeigen Sie, dass ((1 — £)™),en gegen e ' konvergiert.

T 18
Man untersuche die folgenden Reihen auf Konvergenz und absolute Konvergenz.

. V24 (—1)"\,3
i) S0 ()
) ( 1)Y 44
i) 2om
T 19

a) Es sei (z,),en eine Folge komplexer Zahlen. Es existiere N € N, so dass z, # 0 fiir
alle v > N. Zeigen Sie, dass

limin f|

V—00 | |

V Iz

Wichtige Anmerkung: Im Beweis des Quotientenkriteriums (Satz 2.2.23) wurde be-
reits gezeigt, dass

lim sup v/|2,| < limsup 2

V—00 V—00 | 1/‘

gilt. Falls (‘Zgl‘)yeN konvergiert, konvergiert also auch ({/|z,|)yen und die Grenz-
werte stimmen {iberein.

b) Bestimmen Sie die Konvergenzradien der folgenden Potenzreihen.

i) oo v(z—2),
. 00 v!)2 v
i) Y2, EQV))!<Z +1)".

Wir wiinschen Thnen schéne Feiertage, einen guten Rutsch ins
neue Jahr und alles Gute fiir 2012!



