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Aufgabe 4.1 (5 Punkte)
Berechnen Sie die folgenden Summen:

i)
∑n

m=2 1,

ii)
∑2

ν=−2 ν
2,

iii)
∑4

n=1 (
∑n

ν=1 n · ν),

iv)
∑3

n=1

(
2−

∑n−1
ν=0

1
2ν

)
.

Aufgabe 4.2 (9 Punkte + 4 Sonderpunkte)
Man beweise mittels vollständiger Induktion:

i) ∀n ∈ N :
∑n

ν=1 ν
2 = n(n+1)(2n+1)

6
,

ii) ∀n ∈ N :
∑n

ν=1 ν(ν + 1) = n(n+1)(n+2)
3

,

iii) ∀n ∈ N :
∑n

ν=1 ν(ν + 1)(ν + 2) = n(n+1)(n+2)(n+3)
4

.

Was vermuten Sie allgemein für
∑n

ν=1 ν(ν + 1) · · · (ν + m − 1), wobei m ∈ N fest ist?
Beweisen Sie Ihre Vermutung.

Aufgabe 4.3 (10 Punkte)
Es seien (K,+, ·, <) ein geordneter Körper und x, y ∈ K. Zeigen Sie:

i) x > 0K ⇔ −x < 0K ,

ii) x, y < 0K ⇒ xy > 0K ,

iii) x2 > 0K ⇔ x 6= 0K ,

iv) 1K > 0K ,

v) 0K < x < y ⇒ −y < −x < 0K und x−1 > y−1 > 0K .

Aufgabe 4.4 (8 Punkte)
Es sei X eine n-elementige Menge und Sn bezeichne die Menge aller bijektiven Abbildun-
gen von X in sich (Sn ist die Menge der sog. Permutationen von X). Zeigen Sie, dass die
Menge Sn aus n! Elementen besteht und dass P(X) 2n-elementig ist.


