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Aufgabe 4 (445 Punkte)

a) Es sei G C R" ein beziiglich 0 sternférmiges Gebiet und w : G — Z(R", R)
eine stetig differenzierbare Pfaffsche Form.

(i) Zeigen Sie: Ist w geschlossen, soist ' : G — R mit F(x / Z x, f,(tz) d

eine Stammfunktion zu w.

(ii) Ist die Sternférmigkeit notwendig fiir die Existenz einer Stammfunktion?

b) Bestimmen Sie, wenn moglich, eine Stammfunktion der Pfaffschen Form

w:U—ZR"R),w= zn: fidz;.
=1

(1) fi(wr, x2) = 12x129 + 3, fo(wy,x2) =623 — 1, U = R%
(i) fi(@1, xa) = 2129, folw1,T9) = T2, U = R%
(iii) fi

(x17x27x3> - xlx27 f2(x17x27x3) = I3€ . f3(x17x27x3) = 122 10g($3)

U=RxRx(0,00).

Aufgabe 5 (2+43+442 Punkte)
Es seien (X, d) ein metrischer Raum, I # () eine Menge und M C X.

a) Zeigen Sie: Ist A, C X zusammenhéngend (v € ) und ist () A, # 0, so ist auch
el
U A, zusammenhéngend. Gilt dies auch, wenn [ 4, = () ist?
el el

b) Fir x € M heifit Zy(z) := J{B € M : © € B, B zusammenhéngend} die
Zusammenhangskomponente von x (beziiglich M). Zeigen Sie:

(i) Zp(x) ist zusammenhéngend.
(ii) Fiir z,y € M gilt entweder Zy(x) = Zy(y) oder Zy(z) N Zy(y) = 0.

c) Zeigen Sie: Ist 2 C R" offen, so hat € hochstens abziahlbar viele Zusammen-
hangskomponenten, und diese sind alle Gebiete.

d) Zeigen Sie: Ist K C R" kompakt und n > 2, so hat K¢ genau eine unbeschriankte
Zusammenhangskomponente.



