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Aufgabe 1 (2+2 Punkte)

a) Berechnen Sie
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, (7 + 2i) · ei π
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b) Skizzieren Sie die folgenden Mengen in der komplexen Ebene:

(i) {z ∈ C : 0 < Re (iz) < 1},

(ii) {z ∈ C : |z − 2| + |z + 2| = 5},

(iii)

{

z ∈ C\{1} :
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∣
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= 1

}

.

Aufgabe 2 (3 Punkte)
Es seien (X, ‖ · ‖X), (Y, ‖ · ‖Y ) vollständige normierte Räume und f : X → Y . Bestim-
men Sie df(x)(r) für x, r ∈ X:

(i) (X, ‖ · ‖X) = (Y, ‖ · ‖Y ) = (R, | · |), f(x) =

x
∫

−∞

e−t2dt.

(ii) (X, ‖ · ‖X) = (R3, ‖ · ‖2), (Y, ‖ · ‖Y ) = (R, | · |), f(x, y, z) = xy2z3.

Aufgabe 3 (6+3 Punkte)

a) Berechnen Sie die folgenden Kurvenintegrale:

(i)

∫

γ

(x2 − y2) dx + 3z dy + 4xy dz, γ(t) :=





cos(t)
sin(t)

t



 (0 ≤ t ≤ 2π).

(ii)

∫

γ

x2dx + y2dy, γ(t) :=

(

2t

4t

)

(0 ≤ t ≤ 1).

(iii)

∫

γk

y dx+(y−x) dy, γ1(t) :=

(

t

t2

)

(0 ≤ t ≤ 1), γ2(t) :=

{

(2t, 0), 0 ≤ t ≤ 1

2

(1, 2t), 1

2
≤ t ≤ 1

.

(iv)

∫

γ

xy dx + yexdy, γ polygonaler Weg durch (0, 0), (2, 0), (2, 1), (0, 1), (0, 0)

(in dieser Reihenfolge).



b) Es sei r : [a, b] → [0,∞) stetig und stückweise stetig differenzierbar, b−a ≤ 2π,

γ : [a, b] → R2 definiert durch γ(t) :=

(

r(t) · cos(t)
r(t) · sin(t)

)

.

und B := {λ · γ(t) : 0 ≤ λ ≤ 1, a ≤ t ≤ b}.

Zeigen Sie: λ2(B) = 1

2

∫

γ

−y dx + x dy.


