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Aufgabe 25 (6+4 Punkte)

a) Bestimmen Sie die allgemeine Lösung der Differentialgleichung x′(t) = Ax(t).

(i) A =







−2 1 −2

1 −2 2

3 −3 5






, (ii) A =







1 −1 −1

1 3 1

−3 1 −1






.

b) Bestimmen Sie die Lösung des Anfangswertproblems

x′(t) =

[

4 1

−2 1

]

x(t) +

(

−36t

−2et

)

, x(0) =

(

1

2

)

.

Aufgabe 26 (4+3 Punkte)

a) Es seien I ⊂ R ein offenes Intervall, t0 ∈ I, η ∈ K
n und A : I → K

n×n, b :

I → K
n stetig. Sind ϕ1, . . . , ϕn : I → K

n linear unabhängige Lösungen der

Differentialgleichung x′(t) = A(t)x(t), so sei

Φ(t) :=
(

ϕk
j (t)
)

1≤j,k≤n
=









ϕ1

1
(t) · · · ϕn

1
(t)

...
. . .

...

ϕ1

n(t) · · · ϕn
n(t)









.

Zeigen Sie: Sind ϕ1, . . . , ϕn linear unabhängig, so ist die Lösung des Anfangs-

wertproblems x′(t) = A(t)x(t) + b(t), x(t0) = η, gegeben durch

x(t) = Φ(t)

[

(Φ(t0))
−1η +

∫ t

t0

(Φ(s))−1b(s)ds

]

.

(Hinweis: Zeigen Sie, daß A(t)Φ(t) = Φ′(t) gilt.)

b) Lösen Sie das Anfangswertproblem

x′(t) =

[

0 −1/t2

1/t2 0

]

x(t) +

(

1/t2

0

)

, x(1/π) =

(

2

−3

)

, t > 0.

(Hinweis: ϕ1(t) = (sin(1/t), cos(1/t)), ϕ2(t) = (− cos(1/t), sin(1/t)) ist ein Fun-

damentalsystem der homogenen Gleichung.)

Aufgabe 27 (3 Punkte)

Es seien f : R → R und S := {x ∈ R : f ist stetig in x}. Zeigen Sie, daß S =
⋂

n∈N

{x ∈

R : ∃δ > 0∀y, z ∈ Uδ(x) : |f(y) − f(z)| < 1/n} gilt, und folgern Sie daraus, daß S

eine Borelmenge ist.


