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Aufgabe 6 (3+4 Punkte)

a) Es seien (X, | - ||) ein reeller Banachraum, () # U C X konvex und offen so-
wie f:U — R. Beweisen Sie: Ist f konvex (konkav) und besitzt ein globales

Maximum (globales Minimum), so ist f konstant.

b) Geben Sie eine reellen Banachraum (X, || - ||) und eine stetige symmetrische
Bilinearform 7" : X x X :— R an, so dass T'(r,r) > 0 fiir alle r € X \ {0} gilt,
T aber nicht positiv definit ist.

Aufgabe 7 (12 Punkte)
Es seien (X, |- ||x) und (£, || - ||g) Banachrdume iiber R bzw. K und f : X — E.
Bestimmen Sie df (z)(r) und d?f(z)(r, s) fiir alle x,7,s € X:

() G- ) = @1 ), (Bl - ll5) = R, |- ), Flar,as) = ddes — e 4+ 1.

(i) (X0 lx) = @R[ 2), (B - e) = (R, [ ]), f(z) = 2T Az + ¢"x + ¢, wobei
Ae R ge R"und ¢ € R.

(ii) (X,II-||x)Z(C([O,l],R%H-IIW),(E,H-IIE)Z(R,I-I),f(fE)Z/O x*(t) dt.
(V) (X[ llx) = R, [+ D), (B, - le) = (C, [ - ]), f(#) = ™.

(v) (X, [1-llx) = (€0, 1, K), I lloo)s (£, 11 12) = (C([0, 1], K), || o), f(2) = 22",



