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38 Eine Darstellung der Gammafunktion (4 Punkte)

Zeigen Sie für x > 0:

lim
n→∞

∫ ∞

0

(
1− t

n

)n

tx−1 1]0,n[(t) dt = Γ(x)

Hinweis: Verwenden Sie eine der Aussagen aus Aufgabe 34 für die konvexe
Funktion φ := − log um zu zeigen, daß die Folge der Integranden punktweise
wachsend ist. Dann wenden Sie den Satz von der monotonen Konvergenz an.

39 Bildmaßbildung und Maße mit Dichten (3
Punkte)

Sei (X ,A, µ) ein Maßraum, (Y,B) ein messbarer Raum, sowie S : X → Y und
f : Y → [0,∞] messbare Funktionen. Dann hat das Bildmaß von (f ◦S)µ unter
S die µS-Dichte f :

((f ◦ S)µ)S = fµS

40 Hölder-Ungleichung für 0 < p < 1 (4 Punkte)

Es seien 0 < p < 1 und q ∈ R mit 1
p + 1

q = 1. Sei (X ,A, µ) ein Maßraum und
f, g : X → R messbar so, daß {g = 0}\{f = 0} eine µ-Nullmenge ist. Dann gilt∫

X
|fg|dµ ≥

(∫
X
|f |p dµ

) 1
p

(∫
X
|g|q dµ

) 1
q

falls
∫
X |g|

q dµ < ∞
Hinweis: Wenden Sie die Hölder-Ungleichung auf das Integral

∫
X fp dµ =∫

X (fg)p · g−p dµ und den Exponenten p′ = 1
p an.
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41 (2 Punkte)

Finden Sie Konstanten α, β ∈ ]0,∞[ derart, dass

EX2 ≤
(
E|X|

)α ·
(
EX4

)β

für jede reellwertige Zufallsgröße X auf einem Wahrscheinlichkeitsraum gilt.
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