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2. Übung zur Analysis II

Abgabe: Dienstag, 09.05.2006, vor der Vorlesung

Gruppenübungen

G4: Berechnen Sie die folgenden Grenzwerte:

(i) lim
x→0

1− cos x

sin2 x
(ii) lim

x→∞
x(ln(x + 1)− ln(x)).

G5: Die Funktionen fn : [0,∞)→ R seien definiert durch

fn(x) :=
1

1 + nx
(x ≥ 0, n ∈ N) .

Untersuchen Sie (fn) auf punktweise und auf gleichmäßige Konvergenz.

G6: Zeigen Sie: Für alle a ∈ C mit Re a > 1 ist
∞∑

ν=1

1
νa

absolut konvergent.

Hausübungen

H4: Berechnen Sie die folgenden Grenzwerte:

(i) lim
x→0

sin2 x

ex − 1− x
(ii) lim

x→0

(
1 +

1
π

arcsin x
)1/x

,

(iii) lim
x→∞

sinhx

coshx
.

H5: Die Funktionen fn : [0, 1]→ R seien definiert durch

fn(x) := nx(1− x)n (x ∈ [0, 1], n ∈ N) .

(i) Zeigen Sie, dass (fn) auf [0, 1] punktweise konvergiert, und bestimmen Sie die Grenz-
funktion.

(ii) Berechnen Sie max
[0,1]

fn(x).

(iii) Ist (fn) auf [0, 1] gleichmäßig konvergent?

H6: Untersuchen Sie die folgenden Funktionenreihen auf punktweise und auf gleichmäßige Kon-
vergenz:

(i)
∞∑

ν=1

cos(νx)
ν2

(x ∈ R), (ii)
∞∑

ν=0

x

(1 + x2)ν
(x ∈ R).


