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Aufgabe 13 (4 Punkte)
Seien X1, . . . , Xn+1 ZV auf einem Wahrscheinlichkeitsraum (Ω,A, P ) (mit Werten in bel.
meßbaren Räumen). Zeigen Sie, dass X1, . . . , Xn+1 genau dann stochastisch unabhängig
sind, falls X1, . . . , Xn stochastisch unabhängig sind und Xn+1 von σ(X1, . . . Xn) stocha-
stisch unabhängig ist.

Aufgabe 14 (Minima und Maxima/ 3+1+1 Punkte)
X1, . . . , Xn seien stochastisch unabhängige reelle ZV auf einem Wahrscheinlichkeitsraum
(Ω, A, P ) und Min:= min1≤i≤nXi sowie Max:= max1≤i≤nXi. Zeigen Sie für x, y ∈ IR:

a) P (Min ≤ x,Max ≤ y) = Πn
i=1P (Xi ≤ y)− Πn

i=1P (x < Xi ≤ y).

b) P (Min ≤ x) = 1− Πn
i=1(1− P (Xi ≤ x)).

c) P (Max ≤ y) = Πn
i=1P (Xi ≤ y).

Aufgabe 15 (Minima/ 2+2 Punkte)
Bestimmen Sie in der Situation von Aufgabe 14 die Verteilung von Min, falls die Xi

a) E(ai)-verteilt , ai > 0,

b) Pa(a, bi))-verteilt mit Parametern a, bi > 0,

i ∈ {1, . . . , n}, sind.

Aufgabe 16 (4 Bonuspunkte +4)
a) Zeigen sie N(a, σ2) ? N(b, τ 2) = N(a+ b, σ2 + τ 2).
b) Es seien X1, . . . , Xn stochastisch unabhängige, identisch N(a, σ2)-verteilte ZV’n. Be-
rechnen Sie die Verteilung von

1

n

n∑
i=1

Xi − EX1 und
1√
nV X1

(
n∑

i=1

Xi − nEX1).


